Puissances

Activité de découverte — Des terrasses carrées et un cube

/—[ Q, Activité — Des terrasses carrées et un cube] ~

Un carreleur pave des terrasses carrées avec des dalles carrées, toutes identiques. Un autre artisan
assemble des petits cubes identiques pour former un grand cube plein.

terrasse A terrasse B le cube

Deux terrasses carrées et un cube plein

1. Combien de dalles compte la terrasse A? Et la terrasse B? Combien en faudrait-il pour une
terrasse carrée de 12 dalles de coté? Ecris a chaque fois le calcul.

2. Combien de petits cubes contient le cube de la figure, en comptant ceux que I'on ne voit pas?
Combien en faudrait-il pour un cube de 4 petits cubes d'aréte ? De 10 petits cubes d'aréte ?

3. Pour une terrasse de 6 dalles de c6té, une éléve annonce : «6 x 2 = 12 dalles. » A-t-elle raison?
Explique.

4. Dans les calculs de cette activité, combien de fois as-tu écrit un nombre multiplié par lui-méme?
Invente une écriture plus courte pour 12 x 12 et pour 10 x 10 x 10.

Séance 1 — Le carré d’un nombre

© Objectif : Savoir ce que sont le carré et le cube d'un nombre, et les noter; Connaitre par coeur les
carrés des entiers de 0 a 12
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Eleve

(—[. Définition 1 : Le carré d’un nombre}

N
4 x 4 = 16 cases 3 X 3 x 3 =27 cubes
Un carré de coté 4 contient 16 cases
§ J
f_( & Propriété 1 : Les carrés a conna?tre} N
n 0 1 2 3 4 5 6
n? 0 1 4 9 16 25 36
n 7 8 9 10 11 12
n? 49 64 81 100 121 144
\ J
O H
12=1 22 =4 32=9 42 =16 52 =25 62 = 36
le carré de n est le nombre de cases d’un carré de c6té n : c’est de la que vient le mot.
L’exposant 2 compte les facteurs, il ne se multiplie pas — 52 = 25, tandis que 5 x 2 = 10.
Les carrés successifs, et le carré qui leur donne leur nom
S : o )
(—( # Exercice — Application directe ) \
Calcule.
a. 32 c. 122 e. 0? g 1,52
b. 92 d. 12 f. 0,22
\ J
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r—( & Exercice — Carré ou double ? }

Complete le tableau.

n 3 6 8 11

double de n
carré de n

Pour quelle valeur de n le double et le carré sont-ils égaux?

. A partir de quelle valeur le carré dépasse-t-il le double ?

)

g - - -
& Exercice — L’aire des carrés |

Un carré a un coté de 7 cm. Quelle est son aire?
Un carré a un coté de 12 m. Quelle est son aire?
Un carré a une aire de 64 cm2. Quel est son cété?

Un carré a une aire de 100 m?. Quel est son coté?

Un carré a une aire de 50 cm2. Peux-tu donner son coté exactement?

( (
w%wwejﬂ SIS

Séance 2 — Le cube, et écrire sous forme de puissance

© Objectif : Savoir écrire un nombre sous la forme d’une puissance 2 ou 3

/—( R Définition 2 : Le cube d’un nombre}

P =4x4x4=64

16 petits cubes par couche,
et 4 couches empilées.

43 n’est pas 4 X 3 :
le cube de 4 vaut 64, son triple 12.

aréte 4

le nom vient du volume : un cube d’aréte a contient a X a X a cubes unité
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Un cube d’aréte 4 contient 64 cubes unité

(—(Q Propriété 2 : Quelques cubes]

n 1 2 3 4 5 10
nd 1 8 27 64 125 1000

&

(—( # Exercice — Application directe }

Calcule.

a. 23 c. 103 e. 63

b. 53 d. 13 f. 0,13
\§

)

/—( & Exercice — Ecrire sous forme de puissanceJ

Ecris chaque nombre sous la forme d'une puissance 2 ou 3. Quand deux écritures sont possibles,
donne-les toutes les deux.

a. 36 c. 8 e. 100
b. 121 d. 64 f. 125

.

r—( & Exercice — Vrai ou faux }

Réponds et justifie par un calcul.

a. 32=9
b. 33=9
c. 22=32

d. 10 = 100 et 10* = 1000

e. Le carré d'un nombre est toujours plus grand que son cube.

.

)

\d . P .
r—( & Exercice — Le cube et le carré d’'un méme nombre )

1. Compléte : le carré de 5 vaut ..., son cube vaut .. ..
2. Un cube a une aréte de 3 cm. Quelle est I'aire d'une de ses faces? Quel est son volume?

3. On double I'aréte : elle passe a 6 cm. Par combien |'aire d'une face est-elle multipliée ? Et le
volume 7
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Séance 3 — Calculer avec des puissances, et bilan de la séquence

© Objectif : Savoir calculer une expression contenant des puissances, en respectant les priorités

\

f—[ ® Propriété 3 : Priorités opératoires, avec des puissances ] ~

[ 1. les puissances ]

‘

[ 2. les multiplications et les divisions ]

|

[ 3. les additions et les soustractions ]

3x42=3x16 =48

54+23=5+8=13

les parentheéses passent avant tout le reste

écrire ’étape intermédiaire colite trois secondes, et évite ’erreur la plus fréquente du chapitre

L’ordre dans lequel on effectue

(—( # Exercice — Application directe } \

Calcule en écrivant les étapes.

a. 2 x 52 c. 42— 32 e. 3+4x2? g. 224 32

b. 524 32 d. 10 — 23 f. (2+3)2
. J
/—( #" Exercice — Avec ou sans parenthéses} N

Calcule chaque couple, et compare.
1. 2x 3% et (2 x 3)?

2. 1+2%et (1+2)3

3. 10 — 32 et (10 — 3)?

\ J

/—{ & Exercice — Analyser une copie} N

Un éleve a calculé ainsi :
F4+3x22=8x22=8x4=232

1. Calcule I'expression toi-méme. Le résultat de I'éléve est-il juste?
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2. Reprends son calcul étape par étape : lesquelles sont justes, lesquelles sont fausses ?

/—( #" Exercice — Trouver le nombre manquant } N
Complete.
a. ...2=49 c. ..2=144 e. - x32=145
b. ...3 =27 d. 62+ ... =40

N J

Entrainement en ligne

Ces exercices sont générés au hasard : on peut les refaire autant de fois que nécessaire, la correction est
immédiate.

La note ne compte pour le bonus que si I'on est connecté. En ouvrant un exercice
par I'un des liens ci-dessous, on s'entraine librement, mais rien n'est enregistré. Pour que le
travail compte, il faut passer par la classe sur WIMS| et ouvrir la feuille de la séquence.

= Obj. 1.1 Le carré d'un nombre

= Obj. 1.2 Le cube d'un nombre

= Obj. 1.3 Double ou carré - triple ou cube

» Obj. 2.1 Les carrésde 0 a 9

» Obj. 2.2 Les carrés de 10 a 12 et |'aire d'un carré
= Obj. 3.1 Ecrire un nombre comme un carré

= Obj. 3.2 Carré ou cube : trouver |'écriture

= Obj. 4.1 La puissance d'abord

= Obj. 4.2 Avec ou sans parentheses

= Obj. 4.3 Enchainer puissances et priorités

= Révision : tables et multiplication par 10 - 100 - 1000

= Révision : unités de longueur - d'aire - de volume
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